
Conoscere, Risolvere, Argomentare
nella scuola secondaria di primo grado in continuità con gli altri livelli scolastici



Breve introduzione per inquadrare le scelte di progetto 

Esempi per attività didattiche sia in orizzontale che in 

verticale

Discussione



Alla base del Progetto … 
una domanda: 
“Quale deve essere la 
funzione della Scuola 
oggi?” M

at
em
at
ic
a

Democrazia



Un esempio

Molto meglio per tentativi ragionati 1,(1) = ? Periodico semplice, quindi il 

denominatore deve essere un numero che non contiene come fattori 2 o 5   … 

10/9 poco più di 1; 100/9 poco più di 11, quindi dovrebbe essere 10/9 … 

verifichiamo con la calcolatrice …

Oppure:  1,(1) = x      10x = 11,(1)    10x – x = 9x

Quindi 9x = 11,(1) – 1,(1) = 10. Allora x = 10/9



DISCIPLINE STEM PER IL CITTADINO

CONOSCO, RISOLVO, ARGOMENTO ... 
UNA CASSETTA DI ATTREZZI PER LEGGERE LA COMPLESSITÀ DEL MONDO
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Nelle Indicazioni nazionali 2025 si suggerisce di

... armonizzare le discipline STEM con molte delle linee guida per l’insegnamento di 

    Educazione civica (D.M. n°183 del 7/9/24)

... strumenti matematici per leggere e orientarsi nella complessità del mondo e proiettarsi nel futuro 

UN LAVORO (INEVITABILMENTE) INTERDISCIPLINARE attraverso cui calare la matematica nel mondo reale 
con proposte da sviluppare anche in continuità tra diversi ordini di scuola...



STEP 1

Una scheda di 
educazione 

civica

STEP 2

Agenda 
2030 e 

sostenibilità

STEP 3 STEP 4 STEP 5 STEP 6

La dimensione 

ambientale 

‘Acqua’

Acqua e 

cambiamenti 

climatici

Acqua e 

strumenti 

matematici Proposte...

Un possibile percorso di lavoro...



AGENDA 2030

- Il significato di sostenibilità

- I dati per leggere il mondo

- Le tre dimensioni

12/12/2025

Tre dimensioni cruciali: 
❑ ambientale

❑ economica

❑ sociale

La sostenibilità è la capacità di 

soddisfare i bisogni del presente 

senza compromettere la 

possibilità delle generazioni 

future di soddisfare i propri 

bisogni...
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Quanti dati e relazioni tra grandezze differenti da interpretare per descrivere e comprendere le problematiche 

che ci spingono ad educare alla sostenibilità ...

Necessità di sistemazione delle conoscenze in dimensione verticale (sviluppo interno delle conoscenze, 

graduale e in rapporti di continuità) per sviluppare quella dimensione orizzontale delle sue applicazioni, 

strettamente complementare a quella verticale...
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... Lasciare una 

strada fiorata 

per quelli che 

verranno

Xinji

... è impegnarsi a fare scelte 

convenienti per il nostro pianeta, 

seppure scomode; fare un piccolo 

sforzo ora può contribuire a un 

futuro migliore per chi ci sarà dopo 

di noi

Giovanna

... Capacità di vivere 

senza consumare più 

di quello che ci serve. 

Come l’acqua: noi 

ne consumiamo litri e 

litri ogni giorno, 

mentre in altri posti 

del mondo 

pagherebbero oro per 

bere un po’ di acqua 

pulita e potabile 

Marco

Il significato di sostenibilità secondo gli studenti...

Bianca

... è un qualcosa che l’uomo cerca 

di raggiungere per il proprio 

benessere e per il bene del pianeta; 

a parere mio  per rendere il globo 

sostenibile dovremmo esercitare 

un impegno maggiore 



QUALI STRUMENTI PER ESPLORARE LE CARATTERISTICHE DELL’IDROSFERA 

TERRESTRE
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LE INDAGINI 

SATELLITARI

Sentinel 6

DISTRIBUZIONE 

DELL’ACQUA SUL 

PIANETA TERRA

MISURARE 

‘L’ACQUA’

Parte A

L’ACQUA NEGLI 

EVENTI METEO 

ESTREMI

LETTURA DI 

DATI 

Parte B

RISCALDAMENTO 

GLOBALE E 

INNALZAMENTO DEL 

LIVELLO DEI MARI

Parte C



IN LABORATORIO...
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Associa ad ogni contenitore l’etichetta del serbatoio corrispondente

Mari e 

oceani

Calotte e 

ghiacciai

Acque 

sotterranee

Acque dolci 

superficiali

... dalle concezioni spontanee 

al numero e alle percentuali

Parte A
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https://www.usgs.gov/media/images/distribuzione-dellacqua-globale

Quante attività sul calcolo percentuale...

In laboratorio abbiamo utilizzato contenitori differenti per 

visualizzare le diverse quantità di acqua terrestre... 

I diagrammi a barra impilati ci aiutano a quantificare in modo 

concreto la situazione reale

Se l’acqua in totale presente 

sulla Terra fosse riconducibile a 

10 L quale sarebbe la 

quantità di acqua per ogni 

contenitore?

9700 mL

300 mL 2,7 mL

90,3 mL

206,1 mL

0,02 mL

0,1 mL

0,78 mL

0,9 mL
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QUANTI MODI PER CALCOLARE LE PERCENTUALI...

50% + 25% + 3∙1% = 78%

200   +  100  +  3 ∙ 4  = 312

A( 90;60%)
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❑ Se la quantità di acqua totale mondiale d'acqua si stima sia di circa 1,386 miliardi di km3, qual è la quantità di 

acqua dolce superficiale disponibile, in m3?

Esprimi il risultato in notazione scientifica. [1,247 ∙105 km3 = 1,247 ∙1014 m3] 

 → riflessioni sull’odg che cambia in base all’unità di misura scelta, equivalenze tra le misure di volume

❑ A quale percentuale del totale corrisponde, la quantità di acqua dolce superficiale? 

Quale strategia hai usato per calcolarla? [0,009%] 

           → calcolo di percentuali di percentuali

https://www.usgs.gov/media/images/how-much-water-there-earth-0

DAI 10 L IN LABORATORIO AL SUCCESSIVO PASSAGGIO AI DATI REALI...



IN ITALIA SIAMO GRANDI CONSUMATORI DI ACQUA... 
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Per riflettere sul 

concetto di media e 

accrescere la 

consapevolezza sul 

suo significato...
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E CONOSCERE IL SIGNIFICATO DI WATER-FOOTPRINT ... 

Occasioni di riflessione 

sul concetto di rapporto 

e sulla relazione di 

proporzionalità tra i litri 

di acqua consumati e le 

quantità dell’alimento 

prodotto...

Grado 08
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MA COME MISURIAMO IL CONSUMO DI ACQUA NELLE NOSTRE CASE...

Uso di altri contatori muti per indicare consumi e fare 

confronti e poi...domande su arrotondamento, calcolo 

della spesa, ecc... 
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METRI CUBI o LITRI?
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...152 mL

Quanto liquido è stato 

versato nel contenitore?

- Nessuno, perché l’acqua è la 

stessa, solo messa in due 

recipienti diversi

- Nel contenitore B, perché è più 

grande del contenitore A

- Nel contenitore A perché 

essendo più largo ci sta più 

acqua

Altre risposte degli studenti...

❑ Lettura di strumenti

❑ Confronto di quantità, 

(attività di laboratorio 

con contenitori graduati 

di diverse dimensioni)

MA COME MISURIAMO LE QUANTITÀ DI ACQUA? 

Alcune risposte degli studenti...
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per procedere con i confronti e sviluppare 

le competenze sulla stima ...
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Costruire strumenti graduati...
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Invalsi 2013 – Grado 08
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L’ACQUA NEGLI EVENTI METEO ESTREMI... 

https://cittaclima.it/mappa/?page=MAPPA

https://cittaclima.it/bilancio-2024-citta-clima/

Parte B
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? ? ?

Le variazioni percentuali...

q + q ∙ 0,545 = q ∙ (1 + 0,545) = q ∙1,545 →  q

∙ 1,545

34

: 1,545
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https://indicatoriambientali.isprambiente.it/it/risorse-idriche-e-

bilancio/precipitazioni#:~:text=Nel%202024%20il%20valore%20delle,ultimo%20trentennio%20climatologico%201991%E2%80%932020

Precipitazione 2024 su territorio nazionale

❑ Lettura di diagrammi a barre

❑ Costruzione di tabelle

https://indicatoriambientali.isprambiente.it/it/risorse-idriche-e-bilancio/precipitazioni#:~:text=Nel%202024%20il%20valore%20delle,ultimo%20trentennio%20climatologico%201991%E2%80%932020
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Cosa significa

 mm di pioggia?
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INNALZAMENTO DEL LIVELLO DEI MARI

https://sealevel.nasa.gov/understanding-sea-level/key-indicators/global-mean-sea-level/

https://earth.gov/sealevel/about-sea-level-change/impacts/the-basics/

Parte C



COME MONITORARE IL CAMBIAMENTO DEL LIVELLO DEI MARI?
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Sono necessarie alcune fondamentali 

considerazioni...

Le variazioni non hanno senso se studiate su 

singole situazioni, ma per valutarle a livello 

globale sono necessari moltissimi dati che 

consentano di capire quali siano le variazioni 

del livello dei mari rispetto a dei valori medi.

Questi valori medi sono calcolati in periodi di 

tempo ben precisi e sono ricavati da grandi 

quantità di misurazioni.

Per fare ciò ci si affida alle misure satellitari 

ormai da diversi anni...
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Media del livello degli oceani

Orbita del satellite

Impulso laserImpulso laser

GPS
❑ Il satellite invia un impulso 

laser  sulla superficie 

dell’oceano

❑ L’impulso picchia sulla sua 

superficie e torna indietro

❑ Maggiore è la distanza 

percorsa dall’impulso 

maggiore sarà il tempo 

impiegato dall’impulso a 

tornare indietro

Il laser si muove alla velocità 

della luce, che come sapete, è 

costante, quindi per determinare 

la distanza percorsa, 

semplificando la situazione, vale 

questa equazione:

Distanza= Velocità. tempo

https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/

https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/
https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/
https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/
https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/
https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/
https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/
https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/
https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/
https://sealevel.jpl.nasa.gov/resources/1231/nasa-science-live-rising-seas/


E POI TANTO ALTRO...
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Il fenomeno dell’espansione termica...

Il concetto di densità...

Altre indagini di tipo statistico sull’uso dell’acqua...

... possibili attività 

in continuità con un 

istituto secondario...

https://www.repubblica.it/green-and-blue/dossier/giornata-mondiale-

acqua/2024/03/22/news/intelligenza_artificiale_consumo_acqua_impronta_idrica-

422331571/

I profughi ambientali e i 

flussi migratori...

https://www.unhcr.org/it/esistono-i-rifugiati-climatici
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... costruiamo un patrimonio strutturato di conoscenze utili per interpretare e analizzare 

il mondo che ci circonda...

E per accrescere il bagaglio culturale dei nostri studenti in ambito matematico, 

vogliamo porre un’attenzione particolare alla costruzione delle competenze in 

ambito algebrico, e allora passo la parola ad Alfonsina...

Dati e previsioni

... anche semplici proposte di esercizi tratti da un testo possono diventare importanti 

occasioni di attività laboratoriale con cui costruire competenze significative... 



Approccio all’algebra
per una  didattica lunga in cui il ragazzo possa esplorare, 

ipotizzare, individuare e generalizzare proprietà

Attività didattiche in continuità
per introdurre l’algebra 

come strumento di pensiero

Passaggio dall’aritmetica all’algebra, 
dal pensiero procedurale al pensiero relazionale,
dalla verifica alla dimostrazione



Il gioco 
“pensa un numero”

a  è la prima lettera 
dell’alfabeto, quindi
           a = 1

 

a significa altezza

ARITMETICA I
Scheda finale  «Giochi»
Unità 1 Strumenti per la 
matematica

L’utilizzo di una lettera come variabile di solito 
viene dato per scontato ma così non è.



Scrivi la sequenza dei calcoli che esegui

Come ha fatto l’insegnante ad indovinare risultato che avete 

ottenuto, pensando a numeri diversi tra loro?

Il risultato ottenuto da …. è 9

fase individuale

discussione

Pensa un numero, raddoppialo, aggiungi 8, 
togli il numero che hai pensato, aggiungi 1, 
togli il numero che hai pensato

la magia

“Ha provato con i numeri da 1 a 10”
 “L’ha letto su un libro”
“Conosce il trucco”
“Resta sempre 8 + 1”

2·2 + 8 – 2 + 1 – 2 = 8 + 1 = 9

Continuità con la primaria Laboratorio di matematica

il “trucco”

La classe come comunità

il processo di insegnamento-
apprendimento è il risultato 
dell'interazione sociale di più componenti

Se penso 3      3·2 + 8 – 3 + 1 – 3 = 8 + 1 = 9



La generalizzazione

Pensa un numero, raddoppialo, aggiungi 8, togli il numero che hai 

pensato, aggiungi 1, togli il numero che hai pensato

n x 2 + 8 – n + 1 – n = 9 

a lettera uguale corrisponde lo stesso numero ?

(*) $

“lo 0 che è un valore incognito” 

?

“X, la usa mio fratello al liceo”

“n perché è l'iniziale di numero pensato”“n che rappresenta il numero infinito”



Il risultato non 
dipende dal numero 
pensato

Il risultato dipende 
dal numero pensato

si deve risalire al numero pensato

operazioni inverse



Unità 4 
Le potenze nell’insieme N

Unità 2 
Numeri naturali e decimali

Unità 3 
Le quattro operazioni e i problemi

Unità 5 
La divisibilità

Unità 6 
Le frazioni



Le proprietà dei numeri Storia della matematica
Esplorare, fare interferenze,  

individuare proprietà, 
generalizzare

ARITMETICA I
Scheda finale  «Giochi»
Unità 3 Le quattro operazioni 
e i problemi



• il numero cambia diventando il suo successivo sulla “linea dei 
numeri”

Le proprietà dei numeri
Esplorare, fare interferenze,  

individuare proprietà, 
generalizzare

dimostrare

Laboratorio di matematica

Risposta generale
Per ogni n succede che …

Risposte particolari
Esistono dei valori di n 
per cui succede che …

Quale affermazione è vera per ogni valore di n?

L’algebra incarna in modo opportuno 
la proprietà essere il successivo di n

• mantengono sempre la stessa differenza tra loro 
(ad esempio 23-15=8, quindi 24-16=8!) 

Supponi di avere un certo insieme di numeri 
naturali; a tutti gli elementi dell'insieme applica la 
trasformazione  " +1 ”                                   
Che effetto produce la trasformazione?

• ogni numero naturale addizionato a 1 cambia l’unità 
oppure tutta la cifra es (39+1=40), (30+1=31)

• Alcuni numeri del primo insieme compaiono anche nel 
secondo insieme

• se aggiungo 1 ai numeri pari diventano dispari e se lo 
aggiungo ai numeri dispari diventano pari

n n+1

Unità 2 Numeri naturali e decimali

Cosa succede se ….

• Ogni numero diventa più grande



io li ho messi a casaccio, non ho 
pensato che erano consecutivi. 
Non ho pensato che se mettevo 
numeri non consecutivi come 7 
e 20 le cose cambiavano

io ho scritto che l’affermazione è 
vera se il primo insieme conteneva 

numeri consecutivi tra loro

però pensando che deve essere vera 
per tutti i numeri, per dimostrare 
che è falsa mi  è venuta un’idea:…

mi basta un esempio che 
mostri che non è vera, per 
esempio 3, 10, 12

Con la trasformazione “+1” alcuni numeri del primo insieme appaiono anche nel secondo insieme

IL CONTROESEMPIO

per essere vera ci devono 
essere numeri 
consecutivi, allora allora 
la mia è sbagliata





Se un numero termina per 1 e non è un multiplo 
di 3, allora è un numero primo
11   primo
21   multiplo di 3
31   primo
41   primo
51   multiplo di 3
61   primo
71 primo

Laboratorio di matematica in continuità con la primaria

Unità 5   La divisibilità

c’è una specie di regola: due sono primi ed uno noad un certo punto mi devo fermare

però con quella regola della divisibilità per 3 quello di sommare le cifre del numero noi non siamo 
proprio sicuri di questo perché non so se il matematico ha provato con tutti i numeri che ci sono 

fino al 71 è vera provo ad andare avanti 

81   multiplo di 3
91   non è multiplo di 3 e non è primo (13 x 7)



se aggiungo 1 ai numeri pari diventano dispari e se lo aggiungo ai numeri dispari diventano pari

Si può dimostrare con un esempio?

Faccio degli esempi, il controesempio non lo trovo.         

Perché non può che essere vera?

Posso fare infiniti esempi? 



Quale trasformazione devi applicare agli elementi  di un insieme affinché l'insieme 
trasformato sia costituito solo da numeri pari ? 

n 2·n 10·n
0 0 0

1 2 10

2 4 20

3 6 30

4 8 40

2∙ 𝑛

2∙ 𝑛 + 1



la definizione di numero pari

un numero 
che si può 

dividere per 2
ma senza i 
decimali

un numero che 
compare nella 
tabellina del 2

un multiplo di 2

il successivo di un 
numero dispari

Flessibilità della 

designazione connotativa:

Un pari è il doppio di un 

numero e anche il 

precedente/successivo di 

un dispari

n + n 2 · n

2 · n + 1

Unità 3 
Le quattro operazioni 
e i problemi



Le proprietà dei numeri

Esplorare, fare interferenze,  
individuare proprietà, 

generalizzare,
dimostrare

Unità 5 
La divisibilità

2·n + 2·n +1 = 4·n + 1 = 2·2·n +1 numero dispari 

algebra strumento di pensiero 

linguaggio naturale strumento di pensiero 
Se addizioniamo un numero pari ad un numero dispari 
otteniamo un numero dispari perché è come se addizionassimo 
due numeri pari la cui somma è pari e poi ci aggiungessimo 1 
(visto che un numero dispari è il successivo di un numero pari)



L’algebra strumento di pensiero Unità 2 
Il linguaggio dell’algebra



Le proprietà 
dei numeri Esplorare, fare interferenze,  

individuare proprietà, 
generalizzare, dimostrare

Unità 5 
La divisibilità

ARITMETICA I
Unità 3 
Le quattro operazioni e i problemi

Laboratorio di matematica

Prova Invalsi 2012

in continuità con le superiori
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È vero che la somma di tre 
numeri consecutivi è un multiplo 
di 3? Giustifica la risposta

vero in formula  n + n + 1 + n + 2 = 3n + 3 

vero perché  n + n + 1 + n + 2 = 3n + 3 = 3(n + 1)

Continuità cognitiva tra processo di 
produzione di una congettura e processo 
di costruzione di una dimostrazione

Si dà un senso al calcolo algebrico?

sì perché n + n + 1 + n + 2 se diamo a n un qualsiasi numero il 
risultato è multiplo di 3, che è uguale a 3n + 3 = (3 1 + n)x3

abbiamo provato con degli esempi e abbiamo capito che la somma di 3 
numeri è un multiplo di 3, perché i numeri sono 3, ma devono essere 
consecutiviin continuità con le superiori

Laboratorio di matematica

vero perché n + n + 1 + n + 2 = 3n + 3                 n + 33𝑛 + 3

3



LA RISPOSTA DI LUCA

n ≥ 1
n ≥ 0

Per exeplo

Così farai per 
i  somiglianti



Continuità con le superiori  
 dare senso al parametro

Dovevamo ora riadattare il 
modello generale ad una 
particolare situazione, 
determinando i valori di l e 
di a in modo da ottenere 
un buon accordo del 
modello teorico con i dati 
sperimentali. 

Una formula valida per tutte le molle è:
L=l+a·N, 

con L lunghezza molla, 
l lunghezza iniziale, 
a allungamento unitario
N numero delle unità di peso. 

L’ esperienza

1) Abbiamo scelto, tra quelle a disposizione, la molla che ci 
sembrava meno resistente, misurato la sua lunghezza “a 
riposo” e riportato il dato in una tabella.

2)  Applicate man mano le unità di peso scelte, abbiamo 
rilevato i corrispondenti valori assunti dalla lunghezza e 
completato, con i dati raccolti, la tabella.

3)  Abbiamo infine costruito il grafico sperimentale. 



L = 2,6 + 0,12 ∙N
Per non perdere la lunghezza 
iniziale della molla

L = 2,1 + 0,15 ∙N 
Per raggiungere più punti 
possibili

Con ExcelCon Geogebra

QUALE MODELLO MATEMATICO?

Numero unità 
di peso ( 50g )

Lunghezza 
molla (cm)

0 2.6

4 2.9

6 3.1

8 3.3

10 3.6

12 3.9

14 4.2

16 4.5



Abbiamo riportato su GeoGebra anche la funzione lineare proposta da Excel, 
con approssimazione

L = 2,6 + 0,12∙N

L = 2,1 + 0,15 ∙N

L = 2,4 + 0,12 ∙N

QUALE FUNZIONE SCEGLIERE?

Abbiamo scelto L = 2,1 + 0,1𝟓 ∙N perché pensiamo che ci permetta di 
prevedere, approssimativamente, i possibili allungamenti senza dover più far 
ricorso all’esperimento. 

Tale attività di previsione però ha senso solo se si opera entro i limiti di 
validità del modello utilizzato.



II Unità 4 proporzionalità diretta e inversa
III Unità 4 le funzioni nel piano cartesiano           





GRAZIE!  

domingo.paola56@gmail.com
alfonsina.sibilla21@gmail.com
nadia.zamboni@iccogoleto.edu.it


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8: Agenda 2030
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11: Quali strumenti per esplorare le caratteristiche dell’idrosfera terrestre
	Diapositiva 12: In laboratorio...
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30: Come monitorare il cambiamento del livello dei mari?
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32: E poi tanto altro...
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34: Approccio all’algebra per una  didattica lunga in cui il ragazzo possa esplorare, ipotizzare, individuare e generalizzare proprietà
	Diapositiva 35:  Il gioco  “pensa un numero”
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49: L’algebra strumento di pensiero
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58

